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Ementa:

Formulacdo de programas lineares. Solugéo gréafica. Modelos tradicionais de PL. Método simplex. Geometria do método
simplex. Dualidade. Analise de sensibilidade. Introducdo a otimizacdo. Programagéo Linear Inteira e Mista. Uso de pacotes
computacionais.

Objetivos Especificos:

Ter uma visao geral do processo de representacao de problemas reais por meio de formulagées matematicas lineares.
Resolver problemas por meio de técnicas de otimizagdo baseadas em programagéo linear.
Formular e solucionar modelos matematicos lineares referentes a problemas de otimizagdo combinatdria.

Conteudo Programatico:

Unidade 1 - Introducao a Pesquisa Operacional

1.1 - Origem, natureza e impacto da PO

1.2 - Conceitos basicos

1.3 - Nogdes basicas de representagdo matematica

1.4 - Principais areas de aplicagdo: exemplos, métodos e técnicas

Unidade 2 - Modelos de Programagéo Linear
2.1 - Definicao e caracteristicas dos problemas
2.2 - Coleta de dados

2.3 - Forma algébrica, padrdo e candnica

2.4 - Representagao matricial

2.5 - Operagbes elementares

2.6 - Passos para modelagem

2.7 - Exemplos

Unidade 3 - Solucao Grafica

3.1 - Representagao grafica

3.2 - Regiao viavel e pontos extremos
3.3 - Método de solugao

3.4 - Tipos de solugao

3.5 - Espago de solugdes

Unidade 4 - Método Simplex

4.1 - Fundamentos tedricos

4.2 - Solugbes basicas, variaveis basicas e variaveis nao-basicas
4.3 - Nogdes do algoritmo

4.4 - Condig¢des de otimalidade
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4.5 - Forma Tabular - Tableau
4.6 - Obtencao de bases iniciais
4.6.1 - Variaveis artificiais

4.6.2 - Método das duas fases
4.6.3 - Método do "big M"

4.7 - Degeneracgao e ciclagem

Unidade 5 - Uso de Pacotes Computacionais

5.1 - Principais solvers

5.2 - Resolugao de problemas utilizando solvers

5.3 - Implementacéo de algoritmos em C/C++ com chamadas ao solver CPLEX

Unidade 6 - Dualidade

6.1 - Construgédo do problema dual
6.2 - Relag&o primal-dual

6.3 - Nocéo de limites

6.4 - Interpretagao econémica

6.5 - Método dual do simplex

Unidade 7 - Analise de Sensibilidade

7.1 - Alteragdes no vetor de custos

7.2 - Alteragdes no vetor de recursos

7.3 - Alteragdes na matriz de restrigdes

7.4 - Acréscimo e retirada de uma variavel
7.5 - Acréscimo e retirada de uma restricao

Unidade 8 - Programagéo Linear Inteira e Mista
8.1 - Conceitos, caracteristicas e aplicagoes
8.2 - Branch-and-bound

Unidade 9 - Modelos Tradicionais de PL
9.1 - Problema da mochila

9.2 - Problemas de cobertura e localizagao
9.3 - Problema do caixeiro viajante

9.4 - Problemas de roteamento de veiculos

Metodologia:

A metodologia de ensino sera baseada na exposi¢ao de aulas tedricas e aplicagao de listas de exercicios, com a finalidade
de dirigir o contetido programatico. Além disso, aulas praticas serdo ministradas nos laboratérios de informatica com o
intuito de aplicar os conceitos estudados por meio de aplicagbes praticas.

Como meios didaticos, serao utilizados: projetor multimidia (datashow), para exposi¢do de conteldos tedricos, quadro
branco e pincel, para explanacgao e ilustracdo de pontos chaves referentes a cada assunto, e softwares em laboratério,
para aplicacao pratica e resolugcao de exercicios.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

- Serao aplicadas no minimo duas avaliagdes, podendo ser provas tedricas e/ou trabalhos praticos.

- Sera considerado aprovado e dispensado da prova final o aluno que obtiver média igual ou superior a 70% da nota total.
- Caso contrario o aluno devera realizar a prova final.

- Em ambos os casos sera considerada a frequéncia do aluno as aulas, conforme o regimento da instituigao.
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Bibliografia complementar:

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J.; Introdugéo a Pesquisa Operacional. 8ed, Bookman, 2006. ISBN: 9788563308030.
PRADO, D. S.; Programagao Linear. 5ed., INDG, 2007. ISBN: 9788598254456.
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Cronograma:

Observagao:
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